
3-4 Assignment: Perpendicular Lines
1. HJ ; x > 7
2. UT ; x < 17 
3.

!

"#$%$&'(!)*&+,&+!-*./#$%0+!1!2/!3*(+!4)5*6%'(7!899$+$*&:!'&9!)0'&%,:!+*!+0,!*#$%$&'(!)*&+,&+!'#,!+0,!#,:.*&:$2$($+/!*;!+0,!$&:+#6)+*#7!

! ! 3*(+!4)5*6%'(!<,*=,+#/!

:6..(,=,&+'#/!2/!+0,!>$&,'#!?'$#!

@0,*#,=7!@0,#,;*#,! A!'&9! B!=6:+!2,!

)*&%#6,&+!2/!+0,!-*&%#6,&+!C6..(,=,&+:!

@0,*#,=7!C$&),! A!'&9! B!'#,!

)*&%#6,&+D!!" !'&9! #$ !'#,!.'#'((,(!2/!+0,!

-*&E,#:,!*;!+0,!-*##,:.*&9$&%!8&%(,:!

?*:+6('+,7!

!"#$%&$'()(

! F7! %! !FFG!&! ! HG!= F! !HIJG!= B! !HIJG!

= A! !FBAJ!

! B7! !

! ! ?*::$2(,!'&:K,#L!-*&:+#6)+!'(
!""#

!+0#*6%0!

.*$&+!)!'&9!.'#'((,(!+*!*+ 7! A!'&9! M!

'#,!'!($&,'#!.'$#D!:*!= A! != M! !FNOJ!

2/!+0,!>$&,'#!?'$#!@0,*#,=7!P6+!+0,!

8&%(,!899$+$*&!?*:+6('+,!:0*K:!+0'+!= M!

!= *)'! != '),D!:*!2/!:62:+$+6+$*&!

= A! != *)'! != '),! !FNOJ7!= F! !

= *)'!2/!+0,!8(+,#&'+,!Q&+,#$*#!8&%(,:!

@0,*#,=!'&9!= B! != '),!2/!+0,!

-*##,:.*&9$&%!8&%(,:!?*:+6('+,7!

@0,#,;*#,!= F! != B! != A! !FNOJ!2/!

:62:+$+6+$*&7!

! A7! @0,!=,':6#,:!*;!+0,!:,%=,&+:!'#,!,R6'(7!

! ! !

! M7! ?*::$2(,!'&:K,#L!Q;!'!+#$'&%(,!$:!$:*:),(,:D!

+0,&!+0,!:$9,:!*..*:$+,!+0,!)*&%#6,&+!

'&%(,:!'#,!)*&%#6,&+7!

! ! !

(

(

(

(

*'%'#$+(

! F7! B! ! M! B!'&9! M!'#,!)*##7! : 7!

! ! -!SS!.! -*&E7!*;!-*##7! : !?*:+7!

! B7! !

= F! !B%J!

!BTAFUJ! !VBJ! C62:+$+6+,!AF!;*#!%7!

= A! !TA%! !AFUJ!

!ATAFUJ! !AFJ! !VBJ! C62:+$+6+,!AF!;*#!%7!

= F! != A! @#'&:7!?#*.7!*;! !

F! ! A! 5,;7!*;! ! : !

-!SS!.! -*&E7!*;!-*##7! : !?*:+7!

! A7! M! ! H! M!'&9! H!'#,!'(+7!$&+7! : 7!

/ / 0!SS!1! -*&E7!*;!8(+7!Q&+7! : !@0=7!

! M7! !

= A! !FBTVUJ! !IBJ! C62:+$+6+,!V!;*#!%7!

= H! !FNTVUJ! !FONJ! C62:+$+6+,!V!;*#!%7!

= A! != H! !IBJ! !FONJ! !FNOJ! 899!'&%(,!=,':6#,:7!

0!SS!1! -*&E7!*;!C'=,WC$9,!

Q&+7! : !@0=7!

! H7! !

= B! !NTXUJ! !IBJ! C62:+$+6+,!X!;*#!%7!

= I! !ITXUJ! !XJ! !IBJ! C62:+$+6+,!X!;*#!%7!

= B! != I! @#'&:7!?#*.7!*;! !

B! ! I! 5,;7!*;! ! : !

0! !1! -*&E7!*;!8(+7!YZ+7! : !

@0=7!

)+#,,'-.'(

! F7! 2! !BB7H! B7! 2! !FA!

! A7! 2! !BB!

! M7! YZ.('&'+$*&:!='/!E'#/7!

! H7! '7!YZ.('&'+$*&:!='/!E'#/7!

! ! 27!O! !-! !BOG!O! !.! !FOO!

! V7! '7!= F! != B! != V! !TFNO! !3UJ!

= A! != M! != H! !TFNO! !4UJ!

= I! !35G!= N! !45!

= X! !TFNO! !3[4U/

!

!

!

!

!

! ! 27!O! !4! !XOG!3! !4/

!

"#$%$&'(!)*&+,&+!-*./#$%0+!1!2/!3*(+!4)5*6%'(7!899$+$*&:!'&9!)0'&%,:!+*!+0,!*#$%$&'(!)*&+,&+!'#,!+0,!#,:.*&:$2$($+/!*;!+0,!$&:+#6)+*#7!

! ! 3*(+!4)5*6%'(!<,*=,+#/!

!"#$%&'()#%*+,-(

! >7! = >! !?@!! !>A! !@?BA! !>! !C>D! E,.('),!!!F$+0!B7!

= G! !?H!! !IA! !H?BA! !I! !C>D! E,.('),!!!F$+0!B7!

>!'&9! G!'#,!)*##7! : !'&9!+0,/!'#,!

)*&%#6,&+J!:*!+0,!:0,(;!$:!.'#'((,(!+*!+0,!

#';+,#!2/!+0,!-*&K7!*;!-*##7! : !L*:+7!

! G7! = C! !?C"! !IA! !C?G>A! !I! !IMD! E,.('),!"!F$+0!G>7!

= B! !?N"! !NA! !N?G>A! !N! !>>MD!E,.('),!"!F$+0!G>7!

! ! = C! != B! !IMD! !>>MD! !>@MD!

! ! C!'&9! B!'#,!:6..7! : J!:*!+0,!:$%&!.*:+:!

'#,!.'#'((,(!2/!+0,!-*&K7!*;!O'=,PO$9,!Q&+7!
: !R0=7!

! C7! 8( B7(S!
! N7!= >! !BMD!'&9!= G! !BMDJ!:*!+0,!:$9,:!

'#,! !2/!+0,!-*&K7!*;!+0,!8(+7!Q&+7! : !R0=7!

! H7!= C! !TMD!'&9!= B! !TMDJ!:*!+0,!:$9,:!

'#,! !2/!+0,!-*&K7!*;!+0,!O'=,PO$9,!Q&+7!
: !R0=7!

.&/0+,-()1"/1&-+&2(

! >7! -*&K,#:,!*;!+0,!8(+,#&'+,!UV+,#$*#!8&%(,:!

R0,*#,=!

! G7! -*&K,#:,!*;!+0,!O'=,PO$9,!Q&+,#$*#!

8&%(,:!R0,*#,=!

! C7! -*&K,#:,!*;!+0,!8(+,#&'+,!Q&+,#$*#!8&%(,:!

R0,*#,=!

! B7! -*&K,#:,!*;!+0,!-*##,:.*&9$&%!8&%(,:!

L*:+6('+,!

! N7! W*X! > N7! H7! H>D!

!3.!3456789:.(9643)(

!"/;1+;&(:(

! >7! .,#.,&9$)6('#X!=$9.*$&+(

! G7! .,#.,&9$)6('#! C7! #$ X!!! !GC!

! B7! %& X!!! !@! N7! .'#'((,(!

! H7! )*&%#6,&+! I7! .,#.,&9$)6('#!

! @7! H! T7! N!

!>M7! I!

!"/;1+;&(<(

! >7! '( ; !  C7N 

 G7 )* ; !  I 

 C7 #$ ; !  T 

 B7 +, ; !  >I!

! N7! !

O+'+,=,&+:! E,':*&:!

>7!'7!-! !.! >7!<$K,&!

G7!27!= >! !TMDJ!= G! !TMD! G7!5,;7!*;! !

C7! >! ! G! C7!)7!5,;7!*;! ! : !

B7!= >! != G! !>@M ! B7!8997!L#*.7!*;! !

N7!97! >!'&9! G!'#,!'!($&,'#!
.'$#7!

N7!5,;7!*;!($&,'#!.'$#!

! H7! 8((!+0,!2*#9,#:!'#,!:+#'$%0+!($&,:J!'&9!+0,!

-*(*#'9*YZ+'0!2*#9,#!$:!'!+#'&:K,#:'(!+*!

+0,!-*(*#'9*Y[/*=$&%!'&9!+0,!

-*(*#'9*YW,F!4,V$)*!2*#9,#:7!\,)'6:,!

+0,!+#'&:K,#:'(!$:!.,#.,&9$)6('#!+*!2*+0!

2*#9,#:J!+0,!2*#9,#:!=6:+!2,!.'#'((,(7!

!"/;1+;&(7(

! >7!

!
! G7! \,)'6:,!$/ !=6:+!2,!:0*#+,#!+0'&!$& J!!

!! !>>7!R0,#,;*#,!$0 !$:!+0,!:0*#+,:+!

:,%=,&+7!Q;!!! !>J!+0,&!$/ !F*6(9!2,!+0,!

:,)*&9!:0*#+,:+!:,%=,&+J!26+!$;!!! !CJ!

+0,&!#$ !F*6(9!2,!+0,!:,)*&9!:0*#+,:+!

:,%=,&+7!O*!+0,#,!$:!&*+!,&*6%0!

$&;*#='+$*&!%$K,&!$&!+0,!;$%6#,!+*!:'/!

F0$)0!$:!+0,!:,)*&9!:0*#+,:+!:,%=,&+7!

! C7! R0,!9$:+'&),:!'#,!,]6'(7!

! ! !

! B7! !! !CJ!"! !
C

G
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!
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4.

!

"#$%$&'(!)*&+,&+!-*./#$%0+!1!2/!3*(+!4)5*6%'(7!899$+$*&:!'&9!)0'&%,:!+*!+0,!*#$%$&'(!)*&+,&+!'#,!+0,!#,:.*&:$2$($+/!*;!+0,!$&:+#6)+*#7!

! ! 3*(+!4)5*6%'(!<,*=,+#/!

:6..(,=,&+'#/!2/!+0,!>$&,'#!?'$#!

@0,*#,=7!@0,#,;*#,! A!'&9! B!=6:+!2,!

)*&%#6,&+!2/!+0,!-*&%#6,&+!C6..(,=,&+:!

@0,*#,=7!C$&),! A!'&9! B!'#,!

)*&%#6,&+D!!" !'&9! #$ !'#,!.'#'((,(!2/!+0,!

-*&E,#:,!*;!+0,!-*##,:.*&9$&%!8&%(,:!

?*:+6('+,7!

!"#$%&$'()(

! F7! %! !FFG!&! ! HG!= F! !HIJG!= B! !HIJG!

= A! !FBAJ!

! B7! !

! ! ?*::$2(,!'&:K,#L!-*&:+#6)+!'(
!""#

!+0#*6%0!

.*$&+!)!'&9!.'#'((,(!+*!*+ 7! A!'&9! M!

'#,!'!($&,'#!.'$#D!:*!= A! != M! !FNOJ!

2/!+0,!>$&,'#!?'$#!@0,*#,=7!P6+!+0,!

8&%(,!899$+$*&!?*:+6('+,!:0*K:!+0'+!= M!

!= *)'! != '),D!:*!2/!:62:+$+6+$*&!

= A! != *)'! != '),! !FNOJ7!= F! !

= *)'!2/!+0,!8(+,#&'+,!Q&+,#$*#!8&%(,:!

@0,*#,=!'&9!= B! != '),!2/!+0,!

-*##,:.*&9$&%!8&%(,:!?*:+6('+,7!

@0,#,;*#,!= F! != B! != A! !FNOJ!2/!

:62:+$+6+$*&7!

! A7! @0,!=,':6#,:!*;!+0,!:,%=,&+:!'#,!,R6'(7!

! ! !

! M7! ?*::$2(,!'&:K,#L!Q;!'!+#$'&%(,!$:!$:*:),(,:D!

+0,&!+0,!:$9,:!*..*:$+,!+0,!)*&%#6,&+!

'&%(,:!'#,!)*&%#6,&+7!

! ! !

(

(

(

(

*'%'#$+(

! F7! B! ! M! B!'&9! M!'#,!)*##7! : 7!

! ! -!SS!.! -*&E7!*;!-*##7! : !?*:+7!

! B7! !

= F! !B%J!

!BTAFUJ! !VBJ! C62:+$+6+,!AF!;*#!%7!

= A! !TA%! !AFUJ!

!ATAFUJ! !AFJ! !VBJ! C62:+$+6+,!AF!;*#!%7!

= F! != A! @#'&:7!?#*.7!*;! !

F! ! A! 5,;7!*;! ! : !

-!SS!.! -*&E7!*;!-*##7! : !?*:+7!

! A7! M! ! H! M!'&9! H!'#,!'(+7!$&+7! : 7!

/ / 0!SS!1! -*&E7!*;!8(+7!Q&+7! : !@0=7!

! M7! !

= A! !FBTVUJ! !IBJ! C62:+$+6+,!V!;*#!%7!

= H! !FNTVUJ! !FONJ! C62:+$+6+,!V!;*#!%7!

= A! != H! !IBJ! !FONJ! !FNOJ! 899!'&%(,!=,':6#,:7!

0!SS!1! -*&E7!*;!C'=,WC$9,!

Q&+7! : !@0=7!

! H7! !

= B! !NTXUJ! !IBJ! C62:+$+6+,!X!;*#!%7!

= I! !ITXUJ! !XJ! !IBJ! C62:+$+6+,!X!;*#!%7!

= B! != I! @#'&:7!?#*.7!*;! !

B! ! I! 5,;7!*;! ! : !

0! !1! -*&E7!*;!8(+7!YZ+7! : !

@0=7!

)+#,,'-.'(

! F7! 2! !BB7H! B7! 2! !FA!

! A7! 2! !BB!

! M7! YZ.('&'+$*&:!='/!E'#/7!

! H7! '7!YZ.('&'+$*&:!='/!E'#/7!

! ! 27!O! !-! !BOG!O! !.! !FOO!

! V7! '7!= F! != B! != V! !TFNO! !3UJ!

= A! != M! != H! !TFNO! !4UJ!

= I! !35G!= N! !45!

= X! !TFNO! !3[4U/

!

!

!

!

!

! ! 27!O! !4! !XOG!3! !4/

!

"#$%$&'(!)*&+,&+!-*./#$%0+!1!2/!3*(+!4)5*6%'(7!899$+$*&:!'&9!)0'&%,:!+*!+0,!*#$%$&'(!)*&+,&+!'#,!+0,!#,:.*&:$2$($+/!*;!+0,!$&:+#6)+*#7!

! ! 3*(+!4)5*6%'(!<,*=,+#/!

!"#$%&'()#%*+,-(

! >7! = >! !?@!! !>A! !@?BA! !>! !C>D! E,.('),!!!F$+0!B7!

= G! !?H!! !IA! !H?BA! !I! !C>D! E,.('),!!!F$+0!B7!

>!'&9! G!'#,!)*##7! : !'&9!+0,/!'#,!

)*&%#6,&+J!:*!+0,!:0,(;!$:!.'#'((,(!+*!+0,!

#';+,#!2/!+0,!-*&K7!*;!-*##7! : !L*:+7!

! G7! = C! !?C"! !IA! !C?G>A! !I! !IMD! E,.('),!"!F$+0!G>7!

= B! !?N"! !NA! !N?G>A! !N! !>>MD!E,.('),!"!F$+0!G>7!

! ! = C! != B! !IMD! !>>MD! !>@MD!

! ! C!'&9! B!'#,!:6..7! : J!:*!+0,!:$%&!.*:+:!

'#,!.'#'((,(!2/!+0,!-*&K7!*;!O'=,PO$9,!Q&+7!
: !R0=7!

! C7! 8( B7(S!
! N7!= >! !BMD!'&9!= G! !BMDJ!:*!+0,!:$9,:!

'#,! !2/!+0,!-*&K7!*;!+0,!8(+7!Q&+7! : !R0=7!

! H7!= C! !TMD!'&9!= B! !TMDJ!:*!+0,!:$9,:!

'#,! !2/!+0,!-*&K7!*;!+0,!O'=,PO$9,!Q&+7!
: !R0=7!

.&/0+,-()1"/1&-+&2(

! >7! -*&K,#:,!*;!+0,!8(+,#&'+,!UV+,#$*#!8&%(,:!

R0,*#,=!

! G7! -*&K,#:,!*;!+0,!O'=,PO$9,!Q&+,#$*#!

8&%(,:!R0,*#,=!

! C7! -*&K,#:,!*;!+0,!8(+,#&'+,!Q&+,#$*#!8&%(,:!

R0,*#,=!

! B7! -*&K,#:,!*;!+0,!-*##,:.*&9$&%!8&%(,:!

L*:+6('+,!

! N7! W*X! > N7! H7! H>D!

!3.!3456789:.(9643)(

!"/;1+;&(:(

! >7! .,#.,&9$)6('#X!=$9.*$&+(

! G7! .,#.,&9$)6('#! C7! #$ X!!! !GC!

! B7! %& X!!! !@! N7! .'#'((,(!

! H7! )*&%#6,&+! I7! .,#.,&9$)6('#!

! @7! H! T7! N!

!>M7! I!

!"/;1+;&(<(

! >7! '( ; !  C7N 

 G7 )* ; !  I 

 C7 #$ ; !  T 

 B7 +, ; !  >I!

! N7! !

O+'+,=,&+:! E,':*&:!

>7!'7!-! !.! >7!<$K,&!

G7!27!= >! !TMDJ!= G! !TMD! G7!5,;7!*;! !

C7! >! ! G! C7!)7!5,;7!*;! ! : !

B7!= >! != G! !>@M ! B7!8997!L#*.7!*;! !

N7!97! >!'&9! G!'#,!'!($&,'#!
.'$#7!

N7!5,;7!*;!($&,'#!.'$#!

! H7! 8((!+0,!2*#9,#:!'#,!:+#'$%0+!($&,:J!'&9!+0,!

-*(*#'9*YZ+'0!2*#9,#!$:!'!+#'&:K,#:'(!+*!

+0,!-*(*#'9*Y[/*=$&%!'&9!+0,!

-*(*#'9*YW,F!4,V$)*!2*#9,#:7!\,)'6:,!

+0,!+#'&:K,#:'(!$:!.,#.,&9$)6('#!+*!2*+0!

2*#9,#:J!+0,!2*#9,#:!=6:+!2,!.'#'((,(7!

!"/;1+;&(7(

! >7!

!
! G7! \,)'6:,!$/ !=6:+!2,!:0*#+,#!+0'&!$& J!!

!! !>>7!R0,#,;*#,!$0 !$:!+0,!:0*#+,:+!

:,%=,&+7!Q;!!! !>J!+0,&!$/ !F*6(9!2,!+0,!

:,)*&9!:0*#+,:+!:,%=,&+J!26+!$;!!! !CJ!

+0,&!#$ !F*6(9!2,!+0,!:,)*&9!:0*#+,:+!

:,%=,&+7!O*!+0,#,!$:!&*+!,&*6%0!

$&;*#='+$*&!%$K,&!$&!+0,!;$%6#,!+*!:'/!

F0$)0!$:!+0,!:,)*&9!:0*#+,:+!:,%=,&+7!

! C7! R0,!9$:+'&),:!'#,!,]6'(7!

! ! !

! B7! !! !CJ!"! !
C

G
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5. A
6. H
7.

8. 

9. 

10.

11.  m1 = 135°
12.



13.


